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دبیردرس

نام و نام‌خانوادگی

1/05 گرم مخلوطی از ویتامین   و ویتامین 1

 در 100 میلی‌‌لیتر آب ریخته و برای 5 دقیقه به‌‌شدت هم زده و سپس صاف می‌‌شود.

جامد جمع‌‌شده روی کاغذ صافی به وزن 0/45 گرم به‌‌طور کامل سوزانده می‌‌شود. به ترتیب از راست به چپ، مقدار ویتامین  در

نمونه، برابر با چند گرم و مقدار  تولیدشده، برابر با چند مول است؟

C(C ​H ​O ​ , M =۶ ۸ ۶ ۲۴۸ g.mol )−۱K

(C ​H ​O ​ , M =۳۱ ۴۶ ۲ ۴۵۰ g.mol )−۱

C

CO۲

0/031 ، 0/45 )2 0/012 ، 0/45 )1

0/031 ، 0/6 )4 0/012 ، 0/6 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

شمار اتم‌های اکسیژن در فرمول شیمیایی کدام دو ترکیب، برابر است؟ )با کمی تغییر(2

پتاسیم پرمنگنات، منیزیم فسفات )2 قلع  اکسید، هیدروژن پراکسید )1

آمونیوم نیترات، کلسیم هیدروژن کربنات )4 مس  سولفات، آهن  نیتریت )3

(IV )

(II)(III)

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

اگر از تبخیر 100 میلی‌لیتر محلول منیزیم کلرید، 0/19 گرم نمک بدون آب به دست آید، مولاریتۀ این محلول چند  بوده3

است؟ 

mol.L−۱

(M g = ۲۴ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

)2 )1

)4 )3

۲ × ۱۰−۲۲ × ۱۰−۳

۲/۵ × ۱۰−۲۲/۵ × ۱۰−۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

چند مورد از مطالب زیر، درست‌‌اند؟ )با کمی تغییر(4

- حل شدن هر نمکی در آب با جذب گرما و سرد شدن محلول همراه است.

- تأثیر افزایش فشار بر انحلال‌‌پذیری گازها، برعکس تأثیر افزایش دما بر انحلال‌‌پذیری آن‌‌ها است.

- در مخلوط باریم سولفات در آب، نیروی جاذبه یون- دوقطبی حاصل بین یون‌های نمک و مولکول‌های آب از میانگین نیروی پیوند

یونی در  و پیوندهای هیدروژنی در آب، کمتر است.

- تأثیر افزایش فشار بر انحلال‌‌پذیری گازها، برعکس تأثیر افزایش دما بر انحلال‌‌پذیری برخی نمک‌‌ها مانند سدیم نیترات است.

BaSO۴

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

منبع: کنکور سراسری

آکادمی فدویشیمی دهم کنکور
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چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ عنصرهای  و  جدول تناوبی درست است؟5

- شمار الکترون‌‌های لایۀ سوم اتم هر دو عنصر، برابر است.

، آرایش الکترونی اتم گازهای نجیب را دارند. - یون‌‌های  و 

- هر دو عنصر، تنها با عدد اکسایش 2+، در ترکیب‌‌های خود شرکت دارند.

، آخرین عنصر واسطۀ دورۀ چهارم است. -  یک فلز از گروه 2 و 

- همۀ زیرلایه‌‌های اشغال‌‌شده در یون پایدار آن‌‌ها، از الکترون پر شده است.

​X۲۰​Z۳۰

X۲+Z۲+

​X۲۰​Z۳۰

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

، واکنش کامل می‌دهد؟ )از انحلال‌پذیری رسوب6 ۵۰ میلی‌لیتر محلول که دارای 0/02 مول نقره نیترات است با چند گرم 

صرف‌نظر و معادله موازنه شود(

M gCl ​۲

(N = ۱۴ , M g = ۲۴ , Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۷ : g.mol )−۱

AgN O ​(aq) +۳ M gCl (s) →۲ AgCl(s) + M g(N O ​) ​(aq)۳ ۲

0/85 )2 0/95 )1

0/64 )4 0/74 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

شمار الکترون‌های پیوندی در مولکول نیتروژن تری‌فلوئورید ............ شمار الکترون‌های پیوندی در یون سیانید و شمار الکترون‌های7

ناپیوندی لایۀ بیرونی اتم‌ها در آن ............ برابر شمار الکترون‌های ناپیوندی لایۀ بیرونی اتم‌ها در یون سیانید است.

نصف - پنج )2 نصف - دو )1

برابر - پنج )4 برابر - دو )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1397

دربارۀ ترکیبی با فرمول "خط- نقطۀ" نشان داده‌شده در شکل، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟8

الف( شمار جفت‌‌الکترون‌‌های ناپیوندی روی اتم‌‌های آن برابر با 5 است.

ب( در مولکول آن، سه گروه عاملی آمینی و یک گروه کتونی وجود دارد.

پ( فرمول مولکولی آن،  و دارای دو نوع گروه عاملی است.

ت( نسبت شمار اتم‌‌های کربن به اتم‌‌های نیتروژن در مولکول آن، به 6/3 نزدیک است.

C ​H ​N ​O۱۶ ۱۶ ۳

الف - ت )1

الف - ب )2

ب - پ )3

ب - ت )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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در یک آزمایش تجزیۀ آب به عنصرهای سازندۀ آن، از 1 کیلوگرم آب‌نمک با غلظت  به‌عنوان الکترولیت استفاده شده است. اگر9

آزمایش تا زمانی ادامه یابد که غلظت آب‌نمک به  برسد، حجم گازهای تولیدشده در شرایط  به‌تقریب چند لیتر است؟

)معادله موازنه شود( 

%۱
%۲STP

(O = ۱۶ , H = ۱ : g.mol )−۱

H ​O(l) →۲ H ​(g) +۲ O ​(g)۲

622 )2 311 )1

1866 )4 933 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

با توجه به نمودار زیر، با سرد کردن 900 گرم محلول سیرشدۀ پتاسیم کلرات  از دمای تا دمای  و10

جداسازی مواد جامد، وزن محلول باقی‌مانده به‌تقریب چند گرم خواهد بود؟

(KClO ​)۳۹۴ C∘۳۲ C∘

500 )1

550 )2

600 )3

660 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

کدام موارد از مطالب زیر، درست‌اند؟11

الف( طول موج نور بنفش از طول موج نور سبز، کوتاه‌تر است.

ب( انرژی هر رنگ نور مرئی، با طول موج آن نسبت مستقیم دارد.

پ( نوارهای رنگی در طیف نشری خطی ‌اتم هیدروژن، ناشی از انتقال الکترون‌ها از لایه‌های بالاتر به لایه  است.

ت( هرچه فاصلۀ میان لایه‌های انتقال الکترون در اتم برانگیختۀ هیدروژن بیشتر باشد، طول موج نور، بلندتر است.

n = ۲

ب - ت )2 ب - پ - ت )1

الف - پ )4 الف - ب - پ )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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دربارۀ انحلال چند ترکیب داده‌‌شده در آب، رابطۀ زیر برقرار است؟12

میانگین قدرت پیوند یونی در ترکیب و پیوندهای هیدروژنی در آب > نیروی جاذبۀ یون - دوقطبی در محلول

الف( نقره کلرید           ب( باریم سولفات           پ( آهن  هیدروکسید

ت( منیزیم کلرید          ث( کلسیم فسفات         ج( لیتیم سولفات

(III)

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

کلر در طبیعت دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و  و کربن دارای دو ایزوتوپ با جرم اتمی  و 13

است. تفاوت جرم مولکولی سبک‌ترین و سنگین‌ترین مولکول کربن تتراکلرید، چند  است؟

۳۵amu۳۷amu۱۲amu۱۳amu

amu

7 )2 6 )1

9 )4 8 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

بر پایۀ واکنش‌‌های زیر اگر 630 گرم نیتریک اسید با خلوص 80 درصد با فلز مس واکنش دهد، چند مول مس  نیترات14

، تشکیل می‌‌شود و گاز اوزونی که از واکنش گاز  تولیدشده در این فرآیند با گاز اکسیژن به دست می‌‌آید، در شرایط 

( )معادلۀ واکنش موازنه چند لیتر حجم دارد؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

شود(

(II)

N O ​۲STP

H = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ : g.mol−۱

HN O ​(aq) + Cu(s) → Cu(N O ​) ​(aq) + N O ​(g) + H ​O(l)۳ ۳ ۲ ۲ ۲

N O ​(g) + O ​(g) ​ N O(g) + O ​(g)۲ ۲
نور خورشید

۳

67/2 ، 4 )2 67/2 ، 2 )1

89/6 ، 4 )4 89/6 ، 2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

 گرم گرد آلومینیم را در 250 میلی‌لیتر محلول هیدروکلریک اسید وارد می‌کنیم. مطابق واکنش زیر، همۀ آلومینیم با اسید واکنش15

می‌دهد و غلظت مولار اسید به‌‌اندازۀ 0/4 مول بر لیتر کم می‌شود،  به‌تقریب کدام است؟  )معادله

واکنش موازنه شود( )با کمی تغییر(

m

m(Al = ۲۷ g.mol )−۱

Al(s) + HCl(aq) → AlCl ​(aq) +۳ H ​(g)۲

0/9 )2 0/7 )1

2/7 )4 1/8 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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با افزودن یک میلی‌لیتر محلول 10 مولار هیدروکلریک اسید به یک لیتر آب خالص، غلظت تقریبی محلول به‌دست‌آمده با یکای16

ppmpH(HCl و رنگ کاغذ  در این محلول، کدام است؟  = ۳۶/۵ g.mol , d ​ =−۱
محلول ۱ g.mL )−۱

365 ، سرخ )2 365 ، زرد )1

36/5 ، سرخ )4 36/5 ، زرد )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

محلول سیرشدۀ نمکی با جرم مولی 80 گرم و چگالی  در دمای معین، تهیه‌ شده است. اگر غلظت مولار آن در17

همان دما برابر  باشد، انحلال‌‌پذیری آن در دمای آزمایش، چند گرم در 100 گرم آب است؟

۱/۲ g.mL−۱

۲/۵ mol.L−۱

24 )2 30 )1

16 )4 20 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

اگر به‌جای هر دواتم اکسیژن در کربن دی‌اکسید، اتم گوگرد قرار گیرد، کدام مورد درست است؟18

عدد اکسایش اتم کربن در آن تغییر می‌کند. )1

بار جزئی اتم کربن از حالت  به  تبدیل می‌شود. )2

تغییری در میزان گشتاور دو قطبی مولکول ایجاد نمی‌شود. )3

، کاهش می‌یابد. قدرت نیروهای بین‌مولکولی در آن به دلیل شعاع اتمی بزرگ‌تر  )4

δ+δ−

S

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

عنصر  با عدد اتمی 38 به ‌احتمال ‌زیاد با عنصر  با عدد اتمی ............ واکنش داده و ترکیب ............ با فرمول ............19

تشکیل می‌دهد.

AX

35، یونی،  )2 35، کووالانسی،  )1

16، یونی،  )4 16، کووالانسی،  )3

A ​X۲AX۲

AX۲A ​X۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

کدام فرآیند به خاصیت گذرندگی )اسمز(، مربوط نیست؟20

متورم‌شدن زردآلوی خشک در آب درون لیوان )2 پلاسیده‌شدن خیار تازه در آب شور )1

نگهداری طولانی‌مدت گوشت و ماهی در نمک )4 ته‌نشین‌شدن گل‌ولای در دریاچه‌ها )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

44/8 میلی‌لیتر  در شرایط  در نیم لیتر آب مقطر به‌طور کامل حل شده است.  تقریبی محلول به‌دست‌آمده21

کدام و در این محلول، غلظت مولار یون هیدرونیوم چندبرابر غلظت مولار یون هیدروکسید است؟ 

HCl(g)STPpH

(log ۴ ≈ ۰/۶)

 ، 2/6 )2  ، 2/6 )1

 ، 2/4 )4  ، 2/4 )3

۱/۵ × ۱۰۹۱/۶ × ۱۰۹

۱/۵ × ۱۰۹۱/۶ × ۱۰۹

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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، می‌توانند آن را به قند گلوکز  تبدیل کنند. اگر یک درخت، سالانه 66 کیلوگرم گاز22 درختان با جذب 

 جذب کند، چند کیلوگرم از این قند در آن ساخته می‌شود؟ 

CO ​(g)۲(C ​H ​O ​)۶ ۱۲ ۶

CO۲(O = ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

CO ​(g) +۲ H ​O(l) →۲ C ​H ​O ​(aq) +۶ ۱۲ ۶ O ​(g) ۲(معادله موازنه شود)

25 )2 45 )1

21 )4 18 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

چند مورد از مطالب زیر، درست‌اند؟23

- گاز آرگون، سومین گاز فراوان در هواکره است.

- انبيق، وسیلۀ تقطیر مواد بود که توسط جابر بن حیان نوآوری شده بود.

- برخی از جانداران ذره‌بینی، نیتروژن هوا را برای مصرف گیاهان در خاک، تثبیت می‌کنند.

- نسبت گازهای سازندۀ هواکره از ۲۰۰ میلیون سال پیش تاکنون، به‌تقریب ثابت مانده است.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

اگر 4/55 گرم از یکی از نمک‌‌های مس  با 100 میلی‌‌لیتر محلول 0/5 مولار سدیم هیدروکسید واکنش کامل دهد، آنیون این24

نمک مس کدام است و در این واکنش، چند گرم  تشکیل می‌‌شود؟

(II)

Cu(OH) ​(s)۲

(H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ , Cu = ۶۴ : g.mol )−۱

CuA ​(aq) +۲ ۲N aOH(aq) → Cu(OH) ​(s) +۲ ۲N aA(aq)

استات ، 2/37 )2 استات ، 2/45 )1

نیترات ، 2/37 )4 نیترات ، 2/45 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

اگر عنصر  با عنصر  از گروه 15 جدول تناوبی هم‌دوره باشد، عنصر  در کدام گروه جدول تناوبی جای دارد و عدد اتمی25

عنصر  کدام است؟

​A۳۲XA

X

سیزدهم، 33 )2 سیزدهم، 31 )1

چهاردهم، 33 )4 چهاردهم، 31 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

غلظت یون سدیم در یک نمونه آب دریا برابر با  است. اگر چگالی این نمونۀ آب برابر با  باشد، غلظت26

تقریبی یون سدیم در آن چند مولار است؟ 

۱۰۶۰۰ ppm۱/۰۵ g.mL−۱

(N a = ۲۳ : g.mol )−۱

0/36 )2 0/23 )1

0/65 )4 0/48 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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انحلال‌پذیری سرب کلرید در دمای معینی برابر  گرم در 100 گرم آب است. غلظت محلول سیرشدۀ این ماده در این27

دما، برحسب  کدام است؟

)چگالی آب  است.( 

II( )۰/۱۳۹۱
mol.L−۱

۱g.mL−۱(P b = ۲۰۷/۲ و Cl = ۳۵/۵ : g.moL )−۱

)2 )1

)4 )3

۵ × ۱۰−۳۵ × ۱۰−۴

۵/۷ × ۱۰−۳۵/۷ × ۱۰−۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

BrO۳شمار جفت‌الکترون‌های ناپیوندی اتم مرکزی در کدام گونه با شمار آن‌ها در اتم مرکزی یون  برابر است؟28
−

)2 )1

)4 )3

N CS−N O۳
−

P Cl۳BF ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

، 0/54 مول اکسیژن خالص مصرف می‌‌شود. فرمول29 برای سوزاندن کامل 0/01 مول از یک هیدروکربن زنجیره‌‌ای با فرمول 

مولکولی این ترکیب کدام است و چند پیوند دوگانه در ساختار مولکول آن شرکت دارد؟ )معادلۀ واکنش موازنه شود(

C ​H ​۴۰ n

C ​H ​(s) +۴۰ n O ​(g) →۲ H ​O(g) +۲ CO ​(g)۲

)2 )1

)4 )3

۱۰ , C ​H ​۴۰ ۶۲۱۱ , C ​H ​۴۰ ۶۰

۱۳ , C ​H ​۴۰ ۵۶۱۴ , C ​H ​۴۰ ۵۴

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

غلظت یون کلسیم برابر ۱۳۶۰ میلی‌گرم در یک کیلوگرم از یک نمونه آب است، درصد جرمی و غلظت مولار این یون، به ترتیب از30

Ca)راست به چپ، کدام‌اند؟  = ۴۰ g.mol , d ​ =−۱
محلول ۱ g.mL )−۱

 ، 0/136 )2 0/034 ، 0/136 )1

 ، 13/6 )4 0/34 ، 13/6 )3

۰/۱۲۵ × ۱۰−۳

۱/۲۵ × ۱۰−۳

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

31، ،  و   ،  برای  الکترون ظرفیتی اتم کروم  برابر با  است و برای  الکترون ظرفیتی دیگر، برابر با  است. 

به ترتیب از راست به چپ کدام عددها می‌‌توانند باشد؟

n + la( Cr)۲۴mbxambx

5 ، 4 ، 4 ،2 )2 5 ، 5 ، 4 ، 1 )1

5 ، 4 ، 5 ، 1 )4 5 ، 4 ، 5 ،2 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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انحلال‌پذیری پتاسیم نیترات در دمای  برابر با ۶۱ گرم در ۱۰۰ گرم آب است. به‌تقریب چند مول از این نمک را باید در ۲ لیتر32

آب حل کرد تا محلول سیرشدۀ آن در این دما به دست آید؟ )چگالی آب برابر با  است.

۴۲ C∘

۱ g.mL−۱

(K = ۳۹ , O = ۱۶ , N = ۱۴ : g.mol−۱

12/08 )2 6/04 )1

24 )4 18 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397

چند مورد از مطالب زیر درست است؟33

- دگرشکل به شکل‌‌های گوناگون بلوری یا اتمی یک عنصر گفته می‌‌شود.

- فرمول مولکولی، افزون بر نوع عنصرهای سازنده، شمار اتم‌‌ها و یون‌‌ها را نیز نشان می‌‌دهد.

- طبق قانون آووگادرو، در دما و فشار یکسان، حجم 1 مول از گازهای گوناگون باهم برابر است.

- توسعۀ پایدار یعنی برای تولید هر فرآورده، همۀ هزینه‌‌های اقتصادی و زیست‌‌محیطی آن در نظر گرفته می‌‌شود.

- استوکیومتری واکنش، بخشی از دانش شیمی است که به ارتباط کمی میان مواد شرکت‌‌کننده در هر واکنش می‌‌پردازد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

​M۳۴کدام بیان درباره عنصر  نادرست است؟34

عنصر اصلی است و در گروه شانزدهم جای دارد. )1

آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم آن  است. )2

با عنصر  در یک دوره جدول تناوبی جای دارد. )3

اتم آن 10 الکترون با عدد کوانتومی  دارد. )4

۴s ۴p۲ ۲

​X۱۹

l = ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

اگر در مقداری معین از یک نمونۀ آب، به ترتیب ۷۲ و ۱۸۴ گرم از یون‌های  و  و مقدار کافی از يون  وجود35

داشته باشد، پس از تبخیر آب، نسبت جرم نمک بدون آب سدیم به جرم نمک بدون آب منیزیم، به‌تقریب کدام است؟

M g۲+N a+SO ​۴
۲−

(O = ۱۶ , N a = ۲۳ , M g = ۲۴ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

2/15 )2 2/25 )1

1/45 )4 1/58 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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مقدار گاز  لازم برای تهیۀ 50 لیتر گاز  را از واکنش چند گرم سدیم فلوئورید با گاز  کافی، می‌‌توان به دست آورد و36

در این فرآیند، چند گرم گاز  تولید می‌‌شود؟ 

، برابر با 0/8 گرم در نظر گرفته شود. گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید( )معادلۀ واکنش‌‌ها موازنه شوند( )جرم هر لیتر گاز 

SF ​۴HFSCl ​۲

SO ​۲(H = ۱ , O = ۱۶ , F = ۱۹ , N a = ۲۳ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

HF

SCl ​(g) +۲ N aF (g) → SF ​(g) +۴ S ​Cl ​(g) +۲ ۲ N aCl(s)

SF ​(g) +۴ H ​O(l) →۲ SO ​(g) +۲ HF (g)

42 ، 126 )2 32 ، 126 )1

32 ، 84 )4 42 ، 84 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

مطابق واکنش زیر، چند گرم آلومینیوم باید با هیدروکلریک اسید واکنش دهد تا گاز به‌دست‌آمده با 16 گرم اکسیژن، واکنش کامل37

Al)دهد؟  )با کمی تغییر( = ۲۷ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

Al + HCl → AlCl ​ +۳ H ​۲

9 )2 2/7 )1

18 )4 13/5 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

مقدار کافی باریم کلرید با 200 گرم محلول سدیم سولفات ده درصد جرمی واکنش می‌‌دهد و سدیم کلرید، یکی از فرآورده‌‌های این38

واکنش است. باتوجه‌به آن، کدام مطلب درست است؟ )از تغییر حجم محلول چشم‌‌پوشی شود،

)O = ۱۶ , N a = ۲۳ , S = ۳۲ , Cl = ۳۵/۵ , Ba = ۱۳۷ : g.mol−۱

به‌‌تقریب 32/8 گرم باریم سولفات به دست می‌‌آید. )1

به‌‌تقریب 1/17 مول فرآوردۀ محلول در آب تشکیل می‌‌شود. )2

در این واکنش، شمار  یون کلرید مصرف می‌‌شود. )3

نیروهای جاذبۀ یون- دوقطبی قوی سبب انحلال فرآورده‌‌ها در آب می‌‌شوند. )4

۱/۷ × ۱۰۲۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

با 4 میلی‌گرم سدیم هیدروکسید، به‌تقریب چند گرم محلول  آن را می‌توان تهیه کرد و این محلول مطابق معادلۀ واکنش39

زیر با چند مول سدیم هیدروژن سولفات واکنش می‌دهد؟ 

۵۰ppm

H = ۱ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ : g.mol( −۱)

N aOH(aq) + N aHSO ​(s) →۴ N a ​SO ​(aq) +۲ ۴ H ​O(l)۲

)2 )1

)4 )3

۱۰ , ۵۰−۳۱۰ , ۵۰−۴

۱۰ , ۸۰−۳۱۰ , ۸۰−۴

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392
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در کدام گزینه هر دو مولکول ناقطبی بوده و شمار جفت الکترون‌های پیوندی آن‌ها برابر است؟40

)2 )1

)4 )3

SF ​ , SiF ​۴ ۴CF ​ , SO ​۴ ۳

SOCl ​ , HCN۲C ​H ​ , CO ​۲ ۲ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

Nکدام گزینه نادرست است؟ 41 = ۱۴ , O = ۱۶ , M g = ۲۴ , Al = ۲۷ , M n = ۵۵ : g.mol( −۱)

درصد جرمی نیتروژن در آلومینیم نیترید بیش از دو برابر درصد جرمی نیتروژن در آلومینیم نیترات است. )1

آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور پتاسیم یدید از آنتالپی فروپاشی شبکۀ بلور لیتیم فلوئورید کمتر است. )2

شبکۀ بلور یونی، آرایش سه‌بعدی منظم یون‌ها در بلور جامد یونی است. )3

بیش از 9 درصد جرم منیزیم پرمنگنات را منیزیم تشکیل می‌دهد. )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1393

اگر شمار الکترون‌های زیر لایۀ  اتم عنصر  دو برابر شمار الکترون‌های این زیر لایه در اتم عنصر  و شمار الکترون‌های زیر لایۀ42

 اتم آن برابر نصف شمار الکترون‌های این زیر لایه در اتم  باشد،  و  به ترتیب از راست به چپ، کدام دو عنصر در دورۀ

چهارم جدول تناوبی‌اند؟

۴sAB

۳dBAB

)2 )1

)4 )3

​Cu , ​Cr۲۹ ۲۴​Cu , ​M n۲۹ ۲۵

​Zn , ​Cr۳۰ ۲۴​Zn , ​M n۳۰ ۲۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1392

انحلال‌پذیری گاز هیدروژن سولفید در  برابر 0/34 گرم در 100 گرم آب  است. 500 گرم آبِ سیرشده از این43

ترکیب در این شرایط، با چند لیتر محلولی که در هر لیتر آن 3/04 گرم آهن  سولفات حل‌شده است، واکنش کامل می‌دهد؟

 )با کمی تغییر(

۲۵ C∘P = ۱ atm( )

II( )

(F e = ۵۶ , S = ۳۲ , O = ۱۶, H = ۱ : g.mol )−۱

H ​S +۲ F eSO ​ →۴ F eS + H ​SO ​۲ ۴

2/5 )2 2 )1

3/5 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1394

مطابق واکنش زیر، یک مول آلومینیم سولفات، باید به‌تقریب چند درصد تجزیه شود تا جرم فرآوردۀ جامد با جرم واکنش‌دهندۀ44

 )معادله واکنش موازنه شود( )با کمی تغییر( O)باقی‌مانده برابر شود؟  = ۱۶ , Al = ۲۷ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

Al ​(SO ​) ​(s) →۲ ۴ ۳ Al ​O (s) +۲ ۳ SO ​(g)۳

50 )2 40 )1

77 )4 66 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394
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۱/۲۵مولاریته محلول 49 درصد جرمی سولفوریک اسید که چگالی آن برابر  است، کدام است؟45 g.mL−۱

(H = ۱ , O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

6/25 )2 5/12 )1

8/25 )4 7/12 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

عنصر  دارای چهار ایزوتوپ با عدد جرمی 49، 51، 53 و 54 است. اگر مجموع فراوانی دو ایزوتوپ اول 65 و فراوانی ایزوتوپ46

سوم 15 درصد باشد، درصد فراوانی دو ایزوتوپ اول، به ترتیب از راست به چپ کدام‌‌اند؟ )عدد جرمی ایزوتوپ‌‌ها، برابر با جرم

، برابر با  فرض شود( اتمی آن‌‌ها و جرم اتمی میانگین برای عنصر 

A

A۵۰/۹۵ amu

17/5 ، 47/5 )2 29/5 ، 35/5 )1

14/5 ، 50/5 )4 15 ، 50 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه‌به شکل زیر، معادلۀ  را برای انحلال‌‌پذیری کدام نمک می‌‌توان در نظر گرفت و تفاوت مقدار 47

، به‌‌تقریب برابر با چند گرم در 100 گرم آب است؟ ) دما به‌دست‌آمده از روی این معادله با مقدار آن از روی شکل در دمای 

است(

S = +۰/۳۵θ + ۲۶S

۷۶ C∘θ

پتاسیم کلرید، 2/6 )1

پتاسیم کلرید، 1/9 )2

سدیم کلرید، 1/8 )3

سدیم کلرید، 2/1 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

از واکنش 0/05 مول فلز موجود در گروه 12 ودورۀ 4 جدول دوره‌ای عنصرها با مقدار کافی محلول سولفوریک اسید، 8/069 گرم48

نمک سولفات و مقداری گاز هیدروژن تولید می‌شود، جرم اتمی این فلز کدام است؟  )با

تغییر(

(O = ۱۶ , S = ۳۲ : g.mol )−۱

69/7 )2 65/4 )1

114/8 )4 112/4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390
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به یک لیتر محلول 2 مولار سدیم هیدروکسید به‌طور پیوسته در هر دقیقه، 200 میلی‌لیتر آب مقطر اضافه می‌شود. نمودار تغییر49

غلظت این محلول، به کدام صورت است؟

 

)2 )1

)4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

اگر آلومینیوم در واکنش با هریک از گازهای اکسیژن و فلوئور،  الکترون از دست بدهد، نسبت جرم آلومینیوم50

فلوئورید تولیدشده به جرم آلومینیوم اکسید تولیدشده، به‌‌تقریب کدام است؟

۳/۰۱ × ۱۰۲۴

(O = ۱۶ , F = ۱۹ , Al = ۲۷ : g.mol )−۱

1/65 )2 1/56 )1

3/25 )4 2/35 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

، نماد فرضی یک فلز است( که دارای 2/7 گرم از این نمک است با مقدار کافی51 مطابق واکنش زیر اگر محلول کلرید فلز  )

محلول نقره نیترات، 5/74 گرم نقره کلرید تشکیل دهد، نسبت جرم مولی این فلز به ظرفیت آن، کدام است؟

 )معادله واکنش موازنه شود( )با کمی تغییر(

BB

(Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

BCl ​ +n AgN O ​ →۳ AgCl + B N O ​ ​( ۳)n

54 )2 67/5 )1

32 )4 46 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

کدام مطلب درست است؟52

با دور شدن الکترون از هسته، انرژی آن کاهش می‌‌یابد. )1

، حالت پایه به شمار می‌‌آید. در همۀ اتم‌‌ها، تراز انرژی  )2

در طیف نشری خطی اتم هیدروژن، کمترین مقدار انرژی به نوار زردرنگ مربوط است. )3

الکترون در حالت برانگیخته، ناپایدار است و با ازدست‌‌دادن انرژی، همواره به حالت پایه بازنمی‌‌گردد. )4

n = ۱

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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5 گرم از یک نمونه گرد مس  اکسید ناخالص را در مقدار کافی هیدروکلریک اسید وارد و گرم می‌‌کنیم تا واکنش کامل انجام53

پذیرد. اگر در این واکنش، 0/1 مول هیدروکلریک اسید مصرف شده باشد، چند گرم مس  کلرید تشکیل شده و درصد

ناخالصی در این نمونه اکسید کدام است؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید، ناخالصی با اسید واکنش نمی‌‌دهد.

( )معادلۀ واکنش موازنه شود(

(II)

(II)

O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ , Cu = ۶۴ : g.mol−۱

CuO(s) + HCl(aq) → CuCl ​(aq) +۲ H ​O(l)۲

80 ، 6/75 )2 20 ، 6/75 )1

20 ، 5/75 )4 80 ، 5/75 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

اگر تفاوت شمار الکترون‌ها و نوترون‌ها در یون تک اتمی  برابر 45 باشد، عنصر  در کدام دوره و کدام گروه جدول54

تناوبی جای دارد؟

M۲۰۷ ۲+M

ششم - 14 )2 پنجم - 13 )1

ششم - 16 )4 پنجم - 15 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

55، ، جفت‌‌الکترون‌‌های پیوندی و  در کدام ردیف‌‌های جدول زیر، داده‌‌های مربوط به ترکیب درست است؟ )منظور از 

جفت‌‌الکترون‌‌های ناپیوندی روی اتم‌‌ها است(

شماره فرمول شیمیایینام ترکیبردیف

44هیدروژن سیانید1

4سیلیسیم تترافلوئورید2

3نیتروژن دی‌‌اکسید3

3آرسنیک تری‌‌برمید4

 

pene

pe​

ne
pe

HCN

SiF ​۴
۱۲
۱

N ​O۲​

۳
۲

AsBr ​۳
۱۰
۳

4 ، 2 )2 3 ، 1 )1

4 ، 1 )4 3 ، 2 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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کدام گزینه، درست است؟ )با کمی تغییر(56

آرایش الکترونی یون هیدرید با آرایش الکترونی یون لیتیم، متفاوت است. )1

یون‌های کربنات و نیترات، ازنظر مجموع شمار الکترون‌های ظرفیتی اتم‌ها و عدد اکسایش اتم مرکزی مشابه‌اند. )2

ضمن تشکیل سدیم کلرید از عنصرهای مربوطه، اندازۀ اتم فلز پس از انتقال الکترون، افزایش می‌یابد. )3

هرچه چگالی بار یون‌های سازنده یک جامد یونی بیشتر باشد، شبکه بلور آن دشوارتر فروپاشیده می‌شود. )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

باتوجه‌به شکل زیر، محلول سیرشده‌ای از پتاسیم دی‌کرومات  در 500 گرم آب در دمای 57

تهیه شده است. در کدام دما بر حسب سلسیوس، غلظت محلول به حدود  می‌رسد و در این دما چند گرم  از این

نمک رسوب می‌کند؟ )از تغییر حجم چشم‌پوشی شود. چگالی آب،  است.(

(K ​Cr ​O ​ =۲ ۲ ۷ ۲۵۲g.mol )−۱۹۰ C∘

۰/۵ mol.L−۱

۱ g.mL−۱

5 ، 35 )1

58 ، 20 )2

250 ، 35 )3

287 ، 20 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1391

شمار پروتون‌‌های یون  برابر با 0/8 شمار نوترون‌‌های آن است. عنصر  با کدام عنصر در جدول تناوبی هم‌‌دوره است و در58

این یون، چند لایه از الکترون پر شده است؟

M۷۲ ۲+M

)2 )1

)4 )3

۳ , ​A۳۶۴ , ​A۳۶

۳ , ​D۱۶۴ , ​D۱۶

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

اگر آرایش الکترونی گونه‌‌ای به  ختم شود، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آن درست است؟ )با کمی تغییر(59

- عنصر مربوط، تنها در دورۀ اول جدول تناوبی قرار دارد.

- عنصر مربوط، می‌‌تواند در گروه اول جدول تناوبی قرار گیرد.

- چنین گونه‌‌ای می‌‌تواند آنیون متصل به کاتیون فلزهای قلیایی باشد.

- می‌‌تواند مربوط به عنصری باشد که از تقطیر جزءبه‌جزء گاز طبیعی نیز به دست می‌آید.

۱s۲

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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، برانگیخته شود، کدام عبارت در این مورد، درست است؟ )با کمی60 اگر الکترون در اتم هیدروژن، از حالت پایه به لایۀ 

تغییر(

n = ۵

برای جدا کردن الکترون از اتم در این حالت، انرژی کمتری نسبت به حالت پایه، نیاز است. )1

الکترون در این حالت، انرژی کمتری نسبت به حالت پایه دارد و از هسته دورتر است. )2

طول موج نور نشر یافته، هنگام برگشت به حالت پایه، بیشتر از برگشت به حالت  است. )3

طول موج نور نشریافته هنگام برگشت به لایۀ  می‌تواند در محدودۀ فرابنفش باشد. )4

n = ۲

n = ۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395

پس از موازنۀ معادلۀ واکنش‌‌ها، نسبت مجموع ضرایب استوکیومتری واکنش‌‌دهنده‌‌ها در واکنش  به مجموع ضرایب61

، 10/7 گرم مادۀ نامحلول در آب تشکیل شود، چند لیتر استوکیومتری فرآورده‌‌ها در واکنش  کدام است و اگر در واکنش 

گاز اکسیژن در شرایط  مصرف می‌‌شود؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید،

)

(II)

(I)(II)

STP

H = ۱ , O = ۱۶ , F e = ۵۶ : g.mol−۱

(I) N H ​CH ​COOH(l) + O ​(g) → CO ​(g) + N ​(g) + H ​O(g)۲ ۲ ۲ ۲ ۲ ۲

(II) F e(s) + H ​O(l) + O ​(g) → F e(OH) ​(s)۲ ۲ ۳

1/68 ، 0/65 )2 2/28 ، 0/65 )1

1/25 ، 0/60 )4 1/45 ، 0/60 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه‌به شکل زیر، چند مورد از مطالب زیر دربارۀ نمک  درست است؟62

، محلول این نمک، حالت سیرشده دارد. - در نقطۀ 

، انحلال‌پذیری این نمک را در دمای  نشان می‌دهد. - نقطۀ 

، حلال می‌تواند مقدار دیگری از این نمک را در خود حل کند. - در نقطۀ 

، حلال توانسته است مقدار بیشتر از حد سیرشدن از این نمک را در خود حل کند. - در نقطۀ 

M X

B

A۰ C∘

D

C

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

اگر فرمول شیمیایی فسفات فلزی به‌‌صورت  باشد، فرمول شیمیایی سولفید و نیترید آن، به ترتیب از راست به چپ63

کدام‌‌اند و این فلز در کدام گروه جدول تناوبی ممکن است جای داشته باشد؟

X ​(P O ​) ​۳ ۴ ۲

)2 )1

)4 )3

۸ , X(N O ​) ​ , XSO ​۲ ۳ ۴۸ , X ​N ​ , XS۲ ۳

۲ , XN O ​ , X(SO ​) ​۲ ۴ ۲۲ , X ​N ​ , XS۳ ۲

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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در آبکاری یک قطعۀ فولادی به وزن 10 کیلوگرم با کروم، از یک لیتر محلول ۱ مولار یون‌های کروم  و الکترود کروم در آند64

استفاده شده است. در آبکاری قطعه مشابه )با جرم برابر( با نقره، از یک لیتر محلول ۱ مولار نقره نیترات و آند نقره‌ای استفاده شده

است. با عبور یک مول الکترون، از هر دو محلول، تفاوت جرم دو قطعۀ آبکاری شده، به‌تقریب چند گرم است؟

(III)

(Ag = ۱۰۸ , Cr = ۵۲ : g.mol )−۱

56 )2 25/4 )1

90/6 )4 82 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در واکنش مخلوطی از ایزوتوپ‌های  و  با ایزوتوپ‌های  و  امکان تشکیل چند اکسید با جرم‌های مولی65

متفاوت وجود دارد و نسبت جرم مولی سنگین‌ترین این اکسیدها به جرم مولی سبک‌ترین آن‌ها، کدام است؟ )هر دو عنصر را با

بالاترین ظرفیت خود در نظر بگیرید. عدد جرمی را هم‌ارز جرم اتمی با یکای  فرض کنید(

O۱۶O۱۸M g۲۵M g۲۴

g.mol−۱

1/025 ، 4 )2 1/075 ، 6 )1

1/025 ، 6 )4 1/075 ، 4 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

5/1 گرم از مادۀ اصلی تولیدکنندۀ بوی نوعی میوه در شرایط مناسب در محیط اسیدی با آب واکنش داده و ترکیب  را به همراه66

0/8 گرم متانول تولید می‌‌کند. درصورتی‌‌که بازدۀ واکنش برابر با 50 درصد باشد، جرم مولکولی مادۀ  و فرمول مولکولی مادۀ

اولیه کدام است؟ 

A

A

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C ​H ​O ​ +n ۲n ۲ H ​O ​۲
H+

A + CH ​OH۳

)2 )1

)4 )3

C ​H ​O ​ , ۸۸۵ ۱۰ ۲C ​H ​O ​ , ۸۸۴ ۸ ۲

C ​H ​O ​ , ۱۱۶۶ ۱۲ ۲C ​H ​O ​ , ۱۱۶۷ ۱۴ ۲

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

کدام مطلب، درست است؟67

، از آب‌گریزی متانول کمتر است. آب‌گریزی  )1

، پیوند هیدروژنی، بر نیروی واندروالسی غلبه دارد. در  )2

، بخش ناقطبی مولکول کاملاً بر بخش قطبی آن، غلبه دارد. در  )3

، کمتر است. انحلال‌پذیری  در چربی از انحلال‌پذیری  )4

C ​H ​OH۶ ۱۳

C ​H ​OH۳ ۷

C ​H ​OH۵ ۱۱

C ​H ​OH۴ ۹C ​H ​OH۳ ۷

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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در یک فرآیند شیمیایی، پتاسیم دی‌کرومات به‌صورت محلول سیرشده در دمای  به‌دست می‌آید. با کاهش دمای محلول به68

، چند درصد آن رسوب می‌کند و درصد جرمی آن در محلول باقی‌مانده، به‌تقریب کدام است؟ )انحلال‌پذیری این ماده در

 و  به ترتیب برابر 70 و 14 گرم در  آب است(

۹۰ C∘

۲۵ C∘

۹۰ C∘۲۵ C∘۱۰۰g

20 ، 90 )2 12/3 ، 90 )1

12/3 ، 80 )4 20 ، 80 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1394

2 لیتر مخلوط گازی دارای  را از درون 50 میلی‌‌لیتر محلول 0/005 مولار  عبور می‌‌دهیم. اگر باقی‌ماندۀ باز در69

محلول، با 23/6 میلی‌‌لیتر محلول 0/01 مولار  خنثی شود، غلظت  در مخلوط گازی، به‌‌تقریب چند میلی‌‌گرم بر لیتر

، گازهای دیگر مخلوط با باز واکنش نمی‌‌دهند( )معادلۀ واکنش‌‌ها موازنه شوند( است؟ )

CO ​۲Ba(OH) ​۲

HClCO ​۲

C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

Ba(OH) ​(aq) + CO ​(g) → BaCO ​(s) + H ​O(l)۲ ۲ ۳ ۲

Ba(OH) ​(aq) + HCl(aq) → BaCl ​(aq) + H ​O(l)۲ ۲ ۲

3/8 )2 6/6 )1

2/3 )4 2/9 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

شمار مول‌ها در کدام نمونه ماده بیشتر است؟70

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

2/34 گرم سدیم کلرید )2 1/38 گرم فلز سدیم )1

0/56 لیتر گاز هیدروژن در شرایط  )4 2 لیتر گاز کلر با چگالی  )3۲/۸۴ g.L−۱STP

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

باتوجه‌به شکل‌های زیر، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن‌ها درست است؟ )با کمی تغییر(71

-  با  واکنش می‌دهد و  و  تشکیل می‌شوند.

-  یکی از فرآورده‌های واکنش  با  و محلول در آب است.

-  و  باهم واکنش می‌دهند و مجموع ضرایب در معادلۀ موزانه‌شده، برابر

5 است.

،  یکی از فرآورده‌های محلول در آب است. - واکنش  با 

ABCD

CBD

CD

CDB

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395
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چند میلی‌لیتر از یک محلول 36/5 درصد جرمی هیدروکلریک اسید، با چگالی  باید به ۱۰ لیتر آب اضافه شود تا72

غلظت یون کلرید به‌تقریب برابر  شود؟ 

۱/۲ g.mL−۱

۱۰۹/۵ ppm(d ​ محلول= ۱ g.mL و H =−۱ ۱ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

1/08 )2 0/52 )1

5/2 )4 2/57 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

یون‌های آمونیوم و سولفات، با رعایت قاعدۀ هشتایی در چند مورد، باهم تفاوت دارند؟73

- عدد اکسایش اتم مرکزی

- شمار جفت الکترون‌های پیوندی

- قطبیت و شکل هندسی

- شمار جفت الکترون‌های ناپیوندی روی ‌اتم‌ها

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

باتوجه‌به واکنش‌های زیر، کدام مورد درست است؟ )معادلۀ واکنش‌ها، موازنه شوند(74

(الف TiCl ​(l) +۴ LiH(s) → Ti(s) + LiCl(s) + H ​(g)۲

(ب P Cl ​(s) +۵ H ​O(l) →۲ HCl(g) + H ​P O ​(aq)۳ ۴

با انجام واکنش )ب( در آب مقطر،  آب بالاتر می‌رود. )1

هر دو واکنش با تغيير عدد اکسایش برخی از اتم‌ها، همراه‌اند. )2

شمار مول‌های گاز تولیدشده در هر دو واکنش پس از موازنه، برابر است. )3

مجموع ضریب‌های استوکیومتری معادلۀ )الف( از مجموع ضریب‌های استوکیومتری معادلۀ )ب( بیشتر است. )4

pH

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

در یک کیسۀ هوای خودرو، از 13 گرم سدیم آزید  به عنوان مادۀ مولد گاز استفاده ‌شده است. اگر پس از انفجار، دمای درون کیسۀ75

هوا به  برسد، مطابق واکنش انجام شده، حجم گاز درون کیسۀ هوا در این لحظه به‌تقریب، چند لیتر خواهد بود؟ )فشار

( )معادله واکنش موازنه شود( )با کمی تغییر( گاز درون کیسه 1 اتمسفر فرض شود. 

۱۲۷ C∘

N = ۱۴ , N a = ۲۳ : g.mol−۱

N aN ​(s) →۳ N a(s) + N ​(g)۲

8/25 )2 6/72 )1

11/45 )4 9/85 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1395
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دربارۀ دو ترکیب زیر، کدام مورد، درست است؟76

ترکیب )الف(، با آب پیوند هیدروژنی تشکیل می‌دهد. )1

عدد اکسایش اتم کربن متصل به اتم  در هر دو یکسان است. )2

از ترکیب )الف( می‌توان به‌عنوان الكل در تهیۀ پلی‌استرها استفاده کرد. )3

شمار اتم‌های کربن در مولکول )الف( با شمار اتم‌های کربن در حلقۀ )4

آروماتیک مولکول )ب( متفاوت است.

O

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

، چند لیتر گاز هیدروژن کلرید در شرایط77 در هر لیتر از محلول غلیظ  با چگالی  و درصد جرمی 

 حل شده است؟ 

HCl۱/۲ g.mL−۱%۳۶/۵
STP(Cl = ۳۵/۵ , H = ۱ : g.mol )−۱

26/88 )2 22/4 )1

268/8 )4 224 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

، کدام است؟ )کبالت در دورۀ چهارم و گروه نه جدول تناوبی جای دارد(78 CoCl۳آرایش الکترونی کاتیون در 

)2 )1

)4 )3

​Ar ۳d[۱۸ ] ۷
​Ar ۳d[۱۸ ] ۶

​Ar ۴s ۴p[۱۸ ] ۲ ۴
​Ar ۴s ۴p[۱۸ ] ۲ ۵

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

گازهای نجیب در کدام گروه جدول تناوبی عنصرها، جای دارند و تفاوت عدد اتمی گاز نجیب دورۀ اول و دورۀ سوم کدام است؟79

)گزینه‌ها را از راست به چپ بخوانید(

18 ، 17 )2 16 ، 17 )1

16 ، 18 )4 17 ، 18 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

، پس از80 مجموع ضریب‌های استوکیومتری فرآورده‌ها در معادلۀ واکنش: 

موازنه کدام است؟

C ​H ​N H ​ +۲ ۵ ۲ O ​ →۲ CO ​ +۲ H ​O +۲ N ​۲

24 )2 23 )1

12 )4 15 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1397
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عنصر فرضی  دارای دو ایزوتوپ سبک و سنگین با جرم‌های  و  و جرم اتمی میانگین  است.81

نسبت شمار اتم‌های ایزوتوپ سنگین به سبک، در آن کدام است؟

X۱۴ amu۱۶ amu۱۴/۲ amu

)2 )1

)4 )3

​

۸
۱

​

۹
۱

​

۱۰
۱

​

۱۱
۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

چند مورد از مطالب زیر درست است؟82

- جرم اتمی  اندکی از  بیشتر است.

- عنصر  با عنصر  هم‌‌گروه و با عنصر  هم‌‌دوره است.

- در تناوب سوم جدول تناوبی، پنج عنصر جای دارند که نماد شیمیایی آن‌‌ها، دوحرفی است.

- هر ستون جدول تناوبی، شامل عنصرهایی با خواص فیزیکی و شیمیایی یکسان است و گروه نامیده می‌‌شود.

​H۱
۱۱ amu

​X۳۵​Z۱۷​Y۲۱

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

چند مورد از مطالب زیر درست است؟83

- انتقال پیام عصبی بدون وجود یون پتاسیم در بدن، ناممکن است.

- فراوان‌‌ترین کاتیون از گروه 1 جدول تناوبی در آب دریاها، یون سدیم است.

- حرکت خودبه‌‌خودی مولکول‌‌های آب از محیط غلیظ به محیط رقیق را گذرندگی می‌‌نامند.

- برای حذف آلاینده‌‌های موجود در آب، استفاده از صافی کربنی نسبت به روش اسمز معکوس، بهتر است.

- با انجام عمل تقطیر، از سه آلایندۀ )میکروب‌‌ها، ترکیب آلی فرار و حشره‌‌کش‌‌ها(، تنها یک مورد را می‌‌توان حذف کرد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه‌به ارتباط عدد اتمی عنصرها با موقعیت آن‌ها در جدول تناوبی کدام عنصر، یک عنصر اصلی است؟84

)2 )1

)4 )3

​X۲۸A۲۹

​D۳۱​M۳۹

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

اگر 0/5 مول پتاسیم هیدروکسید در 112 گرم آب مقطر حل شود، درصد جرمی پتاسیم هیدروکسید و غلظت مولی تقریبی محلول،85

) Hبه ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )از تغییر حجم آب چشم‌‌پوشی شود،  = ۱ , O = ۱۶ , K = ۳۹ : g.mol−۱

5/43 ، 18 )2 4/64 ، 18 )1

4/46 ، 20 )4 3/58 ، 20 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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مخلوطی از بنزآلدهید و یک ترکیب با ساختار زیر درون یک ظرف دربسته به‌‌طور کامل سوزانده می‌‌شود. اگر میزان آب حاصل برابر86

با 7/8 مول و  تولیدشده برابر با 9/4 مول باشد، درصد مولی بنزآلدهید در این مخلوط کدام است؟ )از سوختن هر دو

) ، تشکیل می‌‌شود،  ترکیب،  و 

CO ​۲

CO ​(g)۲H ​O(l)۲H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol−۱

15 )1

20 )2

25 )3

30 )4

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

87  چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

- یون  یکی از سازنده‌‌های زنگ آهن است.

- واکنش فلز مس با آهن  اکسید، انجام‌‌ناپذیر است.

- نمک به‌‌دست‌‌آمده از واکنش هیدروکلریک اسید با فلز آهن و زنگ آهن، یکسان است.

- از واکنش 0/05 مول آهن  کلرید با سدیم هیدروکسید کافی، 5/35 گرم رسوب تشکیل می‌‌شود. )معادلۀ واکنش موازنه

شود(

(H = ۱ , O = ۱۶ , F e = ۵۶ : g.mol )−۱

F e۲+

(II)

(III)

F eCl ​(aq) +۳ N aOH(aq) → F e(OH) ​(s) +۳ N aCl(aq)

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

اگر 11/5 میلی‌لیتر اتانول را با 14/4 گرم آب مخلوط کنیم، چند درصد کل مول‌های مواد موجود در این محلول را اتانول تشکیل88

۰/۸می‌دهد؟ )چگالی اتانول را  در نظر بگیرید(  g.mL−۱(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

25/15 )2 21/15 )1

40 )4 20 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

دمای اتمسفر در یک سیارۀ فرضی، از رابطۀ  پیروی می‌کند. دمای هوا در ارتفاع ۴ کیلومتری از سطح89

سیاره، برحسب درجۀ کلوین، کدام است؟ ) برحسب کیلومتر است(

θ( C) =∘ −۶ − ۲ ​h

h

263 )2 259 )1

287 )4 283 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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، چند میلی‌لیتر محلول 36/5 درصد جرمی آن لازم است؟ )چگالی محلول را90 برای تهیۀ 100 میلی‌لیتر محلول 2 مولار 

 در نظر بگیرید( 

HCl

۱/۲۵ g.mL−۱(H = ۱ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol )−۱

14 )2 10 )1

20 )4 16 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

برای تولید 2/8 تن آهن از سنگ معدن  با خلوص 50 درصد، مطابق واکنش:91

. با بازدۀ 80 درصد، چند تن از این سنگ معدن لازم است و گاز 

حاصل را با چند کیلوگرم کلسیم اکسید می‌‌توان جذب کرد؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید،

)

F e ​O ​۲ ۳

F e ​O ​(s) +۲ ۳ ۳CO(g) → ۲F e(s) + ۳CO ​(g)۲CO ​۲

C = ۱۲ , O = ۱۶ , Ca = ۴۰ , F e = ۵۶ : g.mol−۱

3250 ، 8 )2 3250 ، 10 )1

4200 ، 8 )4 4200 ، 10 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

باتوجه‌به نمودار زیر، کدام بیان نادرست است؟92

به قانون هنری درباره انحلال‌پذیری گازها در آب مربوط است. )1

افزایش فشار، کمترین تأثیر را بر انحلال‌پذیری گاز هیدروژن دارد. )2

تأثیر فشار گاز را بر انحلال‌پذیری آن در دمای ثابت نشان می‌دهد. )3

،  مول آرگون در 100 گرم آب حل می‌شود. در فشار  )4۵atm۷/۵ × ۱۰−۳

(Ar = ۴۰ g.mol )−۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

، تولید می‌شود. به93 سیلیسیم کاربید  از واکنش: )معادله موازنه شود( 

( تولید می‌شود؟ ازای تولید هر کیلوگرم از این ماده، چند لیتر گاز آلاینده )در شرایط 

(SiC)SiO ​(s) +۲ C(s) ​

Δ
SiC(s) + CO(g)

STP

(Si = ۲۸ , C = ۱۲ : g.mol )−۱

1120 )2 560 )1

2240 )4 1680 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398
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Xباتوجه‌به جایگاه عنصر  در جدول دوره‌ای )شکل زیر(، کدام عبارت دربارۀ آن درست است؟94

در لایۀ ظرفیت اتم آن، دو الکترون وجود دارد. )1

اکسید آن، درصد جرمی بالایی در خاک رس دارد. )2

چگالی و نقطۀ ذوب آن از عنصرهای هم‌دورۀ خود، بالاتر است. )3

به دلیل ویژگی‌های خاص، آلیاژ آن در ساخت استنت برای رگ‌ها به کار )4

می‌رود.

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کدام عبارت، درست است؟ )با کمی تغییر(95

اغلب هسته‌هایی که نسبت عدد جرمی به عدد اتمی آن‌ها برابر یا بیش از 2/5 باشد، ناپایدارند. )1

، شمار الکترون‌ها برابر شمار نوترون‌ها است. در یون  )2

بیشتر اتم‌های کلر را ایزوتوپ‌های سنگین‌تر آن تشکیل می‌دهند. )3

اگر جرم اتم عنصری 2/33 برابر جرم اتم  باشد، جرم اتمی آن  است. )4

Li۳
۷ +

​C۶
۱۲۱۶ amu

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1396

جرم مشخصی از اسید چرب با 75 گرم از باز  با خلوص  جرمی و جرم مولی 40 گرم واکنش می‌‌دهد. آب96

تشکیل‌‌شده می‌‌تواند 4/8 میلی‌‌لیتر از یک محلول را به 0/25 غلظت اولیۀ آن برساند. به‌‌تقریب چند درصد از  خالص در

واکنش شرکت کرده است و اگر باقی‌‌ماندۀ  خالص بتواند 500 میلی‌‌لیتر محلول  را به‌‌طور کامل خنثی کند، غلظت

، جرم  و حجم  محلول اسید به‌‌تقریب چند گرم بر لیتر است؟ )

آب تولیدشده را برابر در نظر بگیرید(

M OH%۶۷
M OH

M OHHCl

H = ۱ , O = ۱۶ , Cl = ۳۵/۵ : g.mol−۱(g)(mL)

RCOOH(s) + M OH(aq) → RCOOM (aq) + H ​O(l)۲

23 ، 64 )2 33 ، 64 )1

23 ، 36 )4 33 ، 36 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

، 50 درصد جرمی نیتروژن و 30 درصد جرمی کربن مونوکسید،97 ، 10 درصد جرمی  مخلوطی گازی دارای 10 درصد جرمی 

از روی کلسیم اکسید عبور داده می‌‌شود. نسبت درصد جرمی نیتروژن به اکسیژن و نسبت درصد جرمی مونوکسید کربن به

اکسیژن، در مخلوط گازی خروجی، به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ )واکنش مربوط کامل فرض شود(

SO ​۲O ​۲

2/5 ، 5 )2 3 ، 5 )1

2/5 ، 5/5 )4 3 ، 5/5 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399
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باتوجه‌به جدول زیر، داده‌‌های کدام ردیف‌‌های آن، درست است؟98

ویژگی‌‌هاردیف

114813شماره گروه عنصر در جدول تناوبی1

7448تفاوت شمار الکترون‌‌ها و نوترون‌‌ها2

3
نسبت شمار الکترون‌‌های دارای  به  در

اتم
0/741/40/6

اکسید با بالاترین عدد اکسایش4

​Z۲۹
۶۵

​X۲۲
۴۸

​D۲۴
۵۲A۳۱

۷۰

l = ۰l = ۲

ZOXO ​۲DO ​۳A ​O ​۲ ۳

2 ، 1 )2 4 ، 2 )1

4 ، 3 ، 2 )4 3 ، 2 ، 1 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

99) ( و دیگری دارای 11/2 گرم گاز بوتن )ظرف  دو ظرف دربستۀ یکسان، با دمای برابر، یکی دارای 0/24 مول گاز اکسیژن )ظرف 

است. کدام مطلب دربارۀ آن‌‌ها، نادرست است؟  )معادلۀ واکنش موازنه شود(

III

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ : g.mol )−۱

C ​H ​(g) +۴ ۸ O ​(g) →۲ CO ​(g) +۲ H ​O(g)۲

، بیشتر است. فشار گاز در ظرف  در مقایسه با ظرف  )1

برای واکنش کامل دو گاز با یکدیگر، مقدار کافی از اکسیژن وجود ندارد. )2

، 4 برابر شمار آن‌‌ها در ظرف  است. شمار اتم‌‌های سازندۀ مولکول‌‌های گاز در ظرف  )3

، برابر با حجم 12/32 گرم گاز  در همان شرایط است. مجموع حجم دو گاز اولیه در شرایط  )4

III

III

STPCO

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

اگر عنصر  از گروه 15 با عنصر  که عدد اتمی آن برابر 34 است، هم‌دوره باشد، عدد اتمی عنصر  کدام است و در بیرونی‌ترین100

زیرلایۀ الکترونی آن، چند الکترون وجود دارد؟

EGE

3 ، 35 )2 3 ، 33 )1

5 ، 35 )4 5 ، 33 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1390

، پس از101 مجموع ضریب‌های استوکیومتری مواد در معادلۀ واکنش: 

موازنه، کدام است؟

N a ​O ​(s) +۲ ۲ H ​O(l) →۲ N aOH(aq) + O ​(g)۲

9 )2 8 )1

11 )4 10 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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نسبت شمار نوترون‌ها به شمار پروتون در سنگین‌ترین ایزوتوپ طبیعی عنصر هیدروژن، کدام است؟102

2 )2 1 )1

7 )4 3 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

اگر غلظت مولی کل یون‌های موجود در یک نمونه محلول کلسیم کلرید خالص، برابر  باشد، در واکنش 103100

میلی‌لیتر از این محلول با محلول نقره نیترات، چند میلی‌گرم رسوب سفید نقره کلرید تشکیل می‌شود؟

۰/۰۶ mol.L−۱

(Cl = ۳۵/۵ , Ag = ۱۰۸ : g.mol )−۱

430/5 )2 574 )1

716/5 )4 287 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1391

محلول ۲۳ درصد جرمی اتانول در آب، به‌تقریب چند مولار است؟104

(d محلول= ۰/۹ g.mL ; O =−۱ ۱۶ , C = ۱۲ , H = ۱ : g.mol )−۱

4/5 )2 3/5 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398

اگر ویتامین آ با ساختار زیر، با استفاده از اتانوییک اسید به استر مربوطه تبدیل شود، کدام مورد، درست است؟105

فراوردۀ واکنش، نوعی پلی‌استر است. )1

انحلال‌پذیری آن در آب، افزایش می‌یابد. )2

خاصیت آب‌گریزی فراوردۀ آلی، کاهش می‌یابد. )3

جرم فراوردۀ آلی از مجموع جرم دو واکنش‌دهنده، کمتر است. )4

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1398

کدام مطلب زیر، درست است؟106

، به‌‌صورت  است. ،  و  ترتیب نقطۀ جوش  )1

مولکول‌‌های آب و استون، هر دو قطبی‌‌اند، جرم مولی استون بیشتر و نقطۀ جوش آن بالاتر است. )2

یخ ساختار سه‌‌بعدی دارد و در آن هر مولکول آب، با چهار مولکول دیگر آب با پیوند اشتراکی متصل است. )3

موادی که در مولکول آن‌‌ها، اتم هیدروژن با اتم‌‌هایی مانند اکسیژن و فلوئور پیوند دارد، نقطۀ جوش بالاتر از ترکیب‌‌های )4

هیدروژن‌‌دار مشابه دارند.

N H۳P H ​۳AsH ​۳AsH ​ >۳ P H ​ >۳ N H ​۳

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399
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یک مول گاز کلر شامل 20 درصد جرمی  و 80 درصد جرمی  است. چگالی این گاز در شرایطی که حجم مولی گازها107

برابر 30 لیتر باشد، چند  است؟ )عدد جرمی را به‌تقریب، برابر اتم‌گرم هر ایزوتوپ در نظر بگیرید(  )با کمی تغییر(

​Cl۱۷
۳۵Cl۱۷

۳۷

g.L−۱

2/44 )2 1/18 )1

1/22 )4 1/35 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1395

باتوجه‌به ارتباط آرایش الکترونی اتم عنصرها با موقعیت آن‌ها در جدول تناوبی، آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت عنصری که هم‌گروه108

​Sb۵۱ است و در دورۀ چهارم جای دارد، کدام است؟

)2 )1

)4 )3

۴s ۴p۲ ۵۴s ۴p۲ ۳

۵s ۵p۲ ۳۵s ۵p۲ ۵

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1390

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟109

، از مولکول  کمتر است. - قطبیت مولکول 

- با کاهش دمای آب، انحلال‌‌پذیری گازها در آب افزایش می‌‌یابد.

- در مواد مولکولی با جرم مولی مشابه، ماده با مولکول ناقطبی، نقطۀ جوش پایین‌‌تری دارد.

- مواد یونی در مقایسه با مواد مولکولی، در گسترۀ دمایی بیشتری به حالت مایع باقی می‌‌مانند.

- در شرایط یکسان، مولکول کربن دی‌‌اکسید آسان‌‌تر از مولکول گوگرد دی‌‌اکسید به مایع تبدیل می‌‌شود.

H ​S۲H ​O۲

3 )2 2 )1

5 )4 4 )3

کنکور سراسری علوم تجربی داخل 1399

باتوجه‌به واکنش زیر، چند گرم ید لازم است تا 0/2 مول گاز  تشکیل شود و نیتریک اسید مصرفی، هم‌‌ارز چند لیتر محلول110

)  آن است؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید، 

)معادلۀ واکنش موازنه شود(

N O ​۲

۵۰۰۰ ppmH = ۱ , N = ۱۴ , O = ۱۶ , I = ۱۲۷ : g.mol−۱

I ​(s) +۲ HN O ​(aq) →۳ HIO ​(aq) +۳ N O ​(g) +۲ H ​O(l)۲

2/52 ، 5/08 )2 2/25 ، 5/08 )1

2/52 ، 2/54 )4 2/25 ، 2/54 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

​K۱۹آرایش الکترونی لایۀ آخر اتم کدام عنصر، مشابه با آرایش الکترونی لایۀ ظرفیت اتم  است؟111

)2 )1

)4 )3

A۲۹​D۲۱

​X۲۷​Z۳۱

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1398
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چند مورد از مطالب زیر درست است؟112

- انحلال گازها در آب، گرماده است.

- محلول برخی مواد آلی در آب، خاصیت رسانایی دارد.

- افزایش فشار و دما، روی انحلال‌‌پذیری گازها در آب، عکس یکدیگر عمل می‌‌کند.

- کاهش دما، انحلال‌‌پذیری لیتیم سولفات و پتاسیم نیترات را در آب افزایش می‌‌دهد.

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3

کنکور سراسری ریاضی و فیزیک داخل 1399

باتوجه‌به واکنش‌‌های گرماشیمیایی زیر: )معادلۀ واکنش‌‌ها موازنه شود(113

گرمای سوختن هر گرم آمونیاک با گرمای سوختن چند گرم کربن دی‌‌سولفید برابر است و سوختن هر مول آمونیاک در واکنش

، چند مول گاز تولید می‌‌کند؟ )گزینه‌‌ها را از راست به چپ بخوانید،

)

I) CS ​(l) +۲ O ​(g) →۲ CO ​(g) +۲ SO ​(g) , ΔH =۲ −۱۰۷۵ kJ

II) N H ​(g) +۳ O ​(g) →۲ N (g) +۲ H ​O(l) , ΔH =۲ −۱۵۳۰ kJ

(II)

H = ۱ , C = ۱۲ , N = ۱۴ , S = ۳۲ : g.mol−۱

2 ، 2/19 )2 1 ، 1/59 )1

2/25 ، 2/19 )4 0/5 ، 1/59 )3
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۴sعنصری که آخرین لایۀ الکترونی اشغال‌شدۀ اتم آن  است، در کدام گروه و کدام دورۀ جدول تناوبی جای دارد؟114 ۴p۲ ۳

13، پنجم )2 13، چهارم )1

15، سوم )4 15، چهارم )3
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چند مورد از مطالب زیر، درست‌‌اند؟  )با کمی تغییر(115

- استون، نوعی حلال آلی است که برخی از چربی‌ها را در خود حل می‌کند؛ بنابراین انحلال‌‌پذیری آن در آب کم است.

- مواد نامحلول، تنها به موادی گفته می‌‌شود که انحلال‌‌پذیری آن‌‌ها برابر صفر است.

- علت حل نشدن ویتامین  در آب، غلبۀ بخش ناقطبی مولکول بر بخش قطبی آن است.

- مخلوط 0/1 مول 1-پنتانول در 1000 گرم آب، یک مخلوط همگن است. )انحلال‌‌پذیری این الکل در شرایط آزمایش 2/7 گرم در 100

گرم آب است(

(H = ۱ , C = ۱۲ , O = ۱۶ , N a = ۲۳ : g.mol )−۱

A

2 )2 1 )1

4 )4 3 )3
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